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SEAT BELT USE ON RURAL  
NORTH DAKOTA ROADS 

North Dakota’s rural roads are vital social and economic connectors. These roads have a relatively high crash  injury risk. Efforts 
are underway to reduce crash risk, but seat belts offer immediate and low‐cost injury protection. A pilot observation study was 
conducted around the time of the state’s annual seat belt campaign to increase knowledge about seat belt use on these roads. 

GOAL  Conduct cooperative pilot project to establish scope and method for estimating a rural seat belt use metric that is needed for 
project management and program strategy in community health and public safety. 

METHOD  A traditional observation survey method was used for this study. A first step was to define a representative and realistic 
survey sample. Stratified random sampling of the rural counties was based on rural county population and geographic representation 
of counties across four quadrants of the state. The quadrants are defined based on 2009 ND Safe Communities (NDSC) regions as 
shown in Figure 4. The Northwest includes NDSC regions 1 and 2; 
Northeast includes NDSC regions 3 and 4; Southwest includes NDSC 
regions 7 and 8; and Southeast includes NDSC regions 5, 6 and 9.  

U.S. Census estimates  for  county population were used  to  select a 
minimum preferred group  to  initiate a process  for estimating  rural 
county  seat belt  use.  In  addition,  participation  in  the NDDOT  high 
visibility enforcement  (HVE) program was considered  in designating 
preferred  counties  so  an  assessment  could  be made  for  the  initial 
year of  a  rural  county program modification. Within  the preferred 
sample counties, sites selected for observation were based on state 
traffic flow maps and local traffic knowledge. The seat belt observa‐
tions were collected at the sites in April and again in June or July. The 
observations were conducted  in partnership with the NDDOT Office 
of Traffic Safety and ND Safe Communities.  

     

  

 

Fig. 4 Safe Communities Regions, 2009 
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RESULTS  A  total of 6,919 observations of driver seat belt use were collected at 149 sites across  the state. The sites were  in  rural 
towns and on rural highways located at least 20 miles from Interstate highways to reduce bias associated with urban commuter traffic. 
Passenger seat belt use was also collected when possible.  Of the sites surveyed, 64 percent were located on rural highways with the 
balance situated in rural communities.  Observations were completed in 23 of the 37 rural counties.  

RURAL SEAT BELT USE Seat belt use by drivers observed  in the rural counties was 44.4%. Drivers  in the Northeast have the highest use at 
49.4%, with second highest in the region to its south, at 45.5%. Driver seat belt use in the western regions was observed at 33.9% and 30.8% 

in  the North and South quadrants,  respectively. A state‐
wide rural seat belt use rate of 44.8% is estimated, based 
on county population weights. This figure may be skewed 
by the mix of rural highway and rural town seat belt ob‐
servations – which may not  truly  reflect  crash exposure 
risk.

The greater risk associated with travel outside of towns is 
evident  in  state  crash  data.  It  shows  only  3%  of  fatal 
crashes  on  rural  roads  occur  in  town  (NDDOT  2009). 
Therefore, the rural highways are given special attention 
in this study. The observed seat belt use rate  for drivers 
on  rural  highways,  56.0%,  is  significantly  different  than 
the use rate in rural towns at 33.4%. The overall state use 
rates  are  estimated  at  55.2%  and  35.6%  for  rural  high‐
ways  and  rural  towns,  respectively,  based  on  county 
population weights.  

Fig. 8 Seat Belt Use on Rural Roads, by County 
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GENDER   Of the 6,919 drivers observed, 4,478 were male. The lower propensity for males to use seat belts, as found in this study, is consis‐
tent with other research. The estimated statewide seat belt use rates on rural roads are 53.7% and 40.2% for females and males, respectively, 
based on county population weights. Statewide,  the estimated  female use was at 67.4% compared  to 50.0%  for males on rural highways. 
These weighted seat belt figures produce estimated rates  in rural towns at 42.8% for female drivers and only 30.1% for males. The county 
information shows the highest female use rates are in Dickey, Walsh, Divide, Slope, and Pierce, ranging from 86.7% to 73.4% and the lowest 
rates among female drivers, with rates under 62%, were in Bowman, Benson, Cavalier, Rolette, and Towner counties. Griggs, Divide, Billings, 
Sargent,  and Ransom  counties had  the highest use  rates  among male drivers on  rural highways,  ranging  from 78.1%  to 57.0%. Bowman 
County had the lowest use rate among the counties for observed seat belt use among male and female drivers. Fewer than half the female 
drivers and only 1 in 5 male drivers used seat belts on that county’s rural roads.  
 
VEHICLE  TYPE      The  rural  seat  belt  observations  included 
slightly more pickup trucks than cars at 2,619 and 2,606 units, 
respectively, along with 1,069 sport utility vehicles (SUVs) and 
625  vans.  A  significant  variation  in  seat  belt  use  is  found 
across  passenger  vehicle  types,  controlling  for  gender  and 
road type. Driver seat belt use in cars was 47.4% compared to 
34.5%  for pickup  truck drivers.  Sport utility  vehicle  and  van 
drivers  both  had  higher  observed  use  rates  than  drivers  in 
cars and pickup at 50.2% and 63.7%. Statewide use rates are 
similar. Using  the  county  population weights,  the  use  rates 
are 48.0%  for  cars, 34.4%  for pickup  trucks,  and 50.6%  and 
63.7%  for  SUVs and  vans,  respectively.  Further  stratification 
for  gender  shows  that  female  drivers  have  higher  seat  belt 
use  rates  among  all  vehicle  classes,  ranging  from  42.5%  for 
pickup trucks to 65.1% for vans (Figure 10). Males, in comparison, used seat belts only 33.6% of the time in pickup trucks and 62.2% in vans. A 
significant difference was not found in seat belt use between female and male drivers for cars or vans.  
 

  

   

  

   

 

 

Fig. 10 Driver Seat Belt Use by Gender and Vehicle Type 

SPECIAL  TOPICS While the primary objective for this study was to estimate rural roads seat belt use, it was also possible to investi‐
gate driver and passenger seat belt use and to gain insight into how high‐visibility enforcement efforts affect driver decisions.  

HIGH VISIBILITY ENFORCEMENT A limited investigation into effectiveness of HVE on rural roads was possible with information collected for 
this study. The gains  in driver seat belt use rates from  increased enforcement visibility are found to be statistically significant  in comparing 
observations collected in rural counties with HVE activity with observations collected in rural counties that did not participate in the program 
The initial seat belt use rates, collected prior to May, were significantly different at 43.8% for non‐HVE counties compared to 38.5% for the 
counties who would be participating in the HVE program. Seat belt use rates following the May HVE activities were 50.1% in the HVE counties 
and 46.7% in the non‐HVE counties. With a 30 %increase in the use rate for the HVE counties, and only 7% increase in the seat belt use rate 
for the non‐HVE counties, a significant difference in seat belt use was not found between the county groups following the HVE activities  

PASSENGER SEAT BELT USE In the 1,051 passenger observations, 51.0% were reportedly 
wearing seat belts. Unlike the driver observations, a majority of passenger observa‐
tions were female as they comprise 60.0% of the group. Again, gender was a signifi‐
cant factor in seat belt use. Female passengers used seat belts in 60.2% of the obser‐
vations, compared to 26.2% for male passengers. The driver and passenger seat belt 
use rates were strongly correlated  in cases where passenger use could be recorded. 
In 44.2% of cases both driver and passenger were belted. Neither driver nor passen‐
ger was belted in 43.0% of the cases, nearly the same share of observations.

Figure 12. Seat Belt Use in Passenger Observation 
Cases 

CONCLUSION North Dakota’s rural roads provide vital economic and social 
connections for residents and visitors. Interest here is in measuring rural seat 
belt use for managing it as a public safety priority. Seat belt use was found to 
be significantly different on rural highways and in rural towns. The statewide seat belt use rates of 55.2% and 35.6% were esti‐
mated on highways and in towns, respectively. Observed use rates for counties ranged from 74% to less than 30%. As expected, 
female driver seat belt use, at 67.4%, was higher than the 50.0% seat belt use rate  found among male drivers. Seat belt use 
rates were also  found to vary significantly by vehicle type with pickup truck drivers having the  lowest propensity to use seat 
belts at 34.4%.  

 
Co mplete Research Report:  Seat Belt Use on ND Rural Roads, 2009. Kimberly Vachal, Donald Malchose2, Mark Lofgren2, Andrea Huseth2, and Laurel Benson3 Rural Transportation Safety and Security Center at the Upper Great Plains Transportation Institute, North 
Dakota State University, Fargo, ND. September 2009. 

 
North Dakota State University does not discriminate on the basis of race, color, national origin, religion, sex, disability, age, Vietnam Era Veteran's status, sexual orientation, marital status, or public assistance status. Direct inquiries to the Vice 

President of Equity, Diversity, and Global Outreach, 205 Old Main, Fargo, N.D., (701) 231-7708. 

The content of this report reflects the views of the authors, who are responsible for the facts and accuracy of the information presented. This document is disseminated under the sponsorship of the North Dakota Department of Transportation and the 
Federal Highway Administration. 

For more information contact: 
Kimberly Vachal 
Advanced Research Fellow 
701.231.6425 
UGPTI,  Fargo, ND 58105 


	Issue brief: SEPTEMBER 2009
	 Seat belt use on rural north Dakota roads page 1
	 Seat belt use on rural north Dakota roads page 2
	Complete Research Report:  Seat Belt Use on ND Rural Roads, 2009. Kimberly Vachal, Donald Malchose2, Mark Lofgren2, Andrea Huseth2, and Laurel Benson3 Rural Transportation Safety and Security Center at the Upper Great Plains Transportation Institute, North Dakota State University, Fargo, ND. September 2009.


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


